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Barem de notare

Subiectul I (21p)

a) Fiex=16V3+10-v6V3—10.

Atunci: x3=6v3 +10- (6v/3 —10) — 33108 — 100 - x =20 — 6x

X3 4 6 = 20 = 0ottt 4p
(= 2)(X2 4 20 4 10) = 0o 3p
Singura solutie reala este x = 2, care este numar natural.............cccceeeee.e. 2p
b) Observam ca (1,1,1) eSte SOIULIE. .......cveveerierieriirieiieieeeeeeeeeeeee e 3p

Vom demonstra ca este singura solutie: Daca x < 1, din fiecare ecuatie a sistemului
vom obtine: y > 1,z < 1,x > 1 care este o contradictie.

ANAlog PEeNtril X > 1 oo e 3p

c) Inegalitatea este echivalentd cu: x — 2 +

4
mZS ....................................... 3p

Aceasta este adevaratd conform inegalitatii mediilor aplicatd numerelor
1 1 1 1

X — 2, 4\,/x_2 ) 4§/x—2 ) 4§/x—2 ) 4\,/x_2 ..................................................................... 3p
Subiectul IT (21p)
a) a**t! = abcd, b = abced, ¢t = abed, Attt = abcd ... 4p

Logaritmam: x + 1 = log,(abcd),y + 1 = log,(abcd), z+ 1 = log.(abcd),
t+1=1log,;(abcd)

1 1

1
+—+—=109apca @ + l0Gapca b +10gapca € +10Gapca d

.1
Apoi — +
x+1 y+1 z+1 t+1
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= 10Gapca(ADCA) = Lot 2p

4 5
b) b =a3,d = cs.Cuma,b,c,d sunt numere naturale, rezultd cd existd x si y numere

naturale, astfel INCAt @ = X3 7€ = PO.oviiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 3p
Relatia din enunt devine Y& — X3 = 37....coiiiiiiieeeeeeeee e, 3p
(V2 = X))V Y2X 4 X2) = 37 e, 3p

37 este numar prim.
Convine doar y = 2 si x = 3. Atunci a=27, b=81, c=64, d=32, b-d=49........... 3p
Subiectul I1I (21p)

a) Intr-o interpretare geometrici, multmea M corespunde intersectiei cercurilor C(0,1) si

Atunci M are un singur element daca cele doua cercuri sunt tagente exterioare, pentru »=2
Sau tangente INLETI0AIE PENLIT 7' =4 ......c..cciueririerrreeieenieeeteerieeereesseeeseesseessseenseesseesseessseensns 5p

Este evident ca se ia in calcul si solutia algebrica.
b) Observim ca x =y = Z = 0 €5t€ SOIULIC.....eevuiieiiiiiieiieieecee e 3p
In continuare, vom cauta solutiile nenule

Trecand la module, obtinem prin adunarea celor trei egalititi |x|? + |y|? + |z|? = |x]| -

[yl + 1yl -1zl +lzl - 1xl=2 x| =yl =12l =7 > 0 3p
xr = z2
Sistemul devine { yr = x? de unde
zr = y?
ZZ xZ Z4— y2 28 7 7
= — e — /A
x r’ y r r3 r r? 3p

Atunci z = re, unde € este oricare din radacinile de ordinul 7 ale unitatii.

Deci, x = re?, y = re*, r € (0,0). Atunci (x,¥,2z) = (re%, 764, 78) comeeeeeeererrrsssssssnn 3p
Subiectul IV (21p)
a) Fie f (i) =f (é) = 1, deci fnu este INJECtiVA........cceereiieriieeiie e, 4p
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b) Fie x;, x2 din (0, 00), x;>x>

fx) — f(x2) =% — x2+\/x%—x1+1—\/x§—x2+1=

2 2
xf— x5 — (X1 — X3)

=X; — X+

VX —x + 1+ \/xg—x2+1=

(xl - xz)(\/x%_xl'*'l"}' \/x%—x2+1+x1+x2—1)>

\/xf—x1+1+ \/x%—x2+1

(x1— xz)(\/x%—x1+% + \/x%—x2+%+x1+x2—1) _

\/x‘%—x1+1+ \/x%—x2+1

1 1
. (x1 - x2) ( xl—E + xZ—E +x1+x2—1)

\/x%—x1+1+ \/x%—x2+1

X1 — X X1+ x,— 1 +x;+x,—1
>(1 2)(|1 2 | 1 2 )>

= 0
VX2 —x +1+4 (Jx2—x, +1

Deci f'este strict crescatoare, de unde rezultd injectivitatea...........ccveeveeeeerieerreenereennen. 6p

Fie y € (1, 0). Demonstram ca ecuatia f (x) = y are solutie in (0, ).

x+Jyx?—x+l=y oJx?—-x+1=y—x

Impunem conditia x < y, apoi ridicam la patrat:

2

x?—x+1=y?-2yx+x?oxQy—-1)=y>-1 <=)x=§ — careeste > 0si <y

pentru y € (1,00). DecCi f €Ste SUIJECIVA.....ioviiuiiriirierierieeiei ettt ettt ereeae e 5p

Observatie: Se poate argumenta bijectivitatea din unicitatea solutiei ecuatiei f(x) =y

Pentru rezolvarea ecuatiei (f o f)(x) = x, observam ca f(x) = x + /(x - %)2 +% > x

Cum f este strict crescitoare rezultd cd f(f(x)) > f(x), adicd x > f(x), care este 0
contradictie. Prin urmare, ecuatia nu are SOIULIL........c.eeruieriieriieiiieiie e 6p
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